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3. Warunki techniczne

W niniejszych warunkach technicznych stosowania

urzadzen sygnalizacyjnych okreslono:

— rodzaje sygnalizatoréw,

— wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujg-
cych,

— wymagania funkcjonalne dla urzadzen nadaja-
cych sygnaty i dla detektordw,

— wymagania funkcjonalne dla urzadzen pomocni-
czych.

Konstrukcje i wzory barwne sygnalizatoréw, sym-
boli oraz urzadzeh pomocniczych stosowanych
w drogowej sygnalizacji $wietlnej okreslono
w punkcie 10.

Nie dopuszcza sie stosowania sygnatéw oraz urza-
dzen pomocniczych o wzorach innych niz okreslo-
ne w punkcie 10.
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3.1. Pojecia podstawowe

W niniejszym punkcie podano obowigzujace zna-
czenie najwazniejszych pojeé zwiazanych z urza-
dzeniami sygnalizacji $wietlnej:

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elek-
trycznych lub optyczno-elektronicznych (komor sy-
gnatowych) stuzacych do nadawania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy
stuzacy do zamocowania sygnalizatora (sygnaliza-
toréw) obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze
muszg umozliwia¢ solidne zamocowanie w gruncie
lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio za-
bezpieczone antykorozyjnie.

Komora sygnatlowa — podstawowy element
optyczno-elekiryczny lub optyczno-elektroniczny
stuzagcy do nadawania sygnatu okreslonej barwy
i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikow ru-
chu. Komora sygnaftowa skfada sie ze Zzrodta swia-
tta, odbtysnika, filtra i soczewki; w przypadku ko-
mor ze zrédtem $wiatta innym niz zarowe, odbty-
$nik moze nie wystepowac. Elementy wewnetrzne
komory umieszczone sg w obudowie z otwierana
czescig przednia, w ktérej umocowana jest soczew-
ka z filtrami i symbolami. Catoé¢ ostonigta jest od
gory ostong przeciwstoneczna.

Komora sygnatowa o zrédle swiatta skupionym —
komora, w ktorej zrédtem swiatta jest jedna lub
dwie zardwki, umieszczone w ognisku optycznym;
w przypadku dwdch zarédwek odbtysnik jest dzielo-
ny, a zardéwki umieszczone kazda w ognisku optycz-
nym potowy odbtys$nika.

Komora sygnatowa o zrédle swiatla rozproszo-
nym — komora, w ktérej zrédto swiatta nie jest po-
jedynczym elementem mieszczacym sie w catosci
w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania
sygnafu odpowiedniej barwy wykorzystuje innag
technike emisji fal $wietlnych niz zarowa; szczegol-
nym przypadkiem jest komora diodowa, w ktorej
wielopunktowe Zrédto $wiatta znajduje sie¢ w do-
mniemanym ognisku optycznym komory lub jest
w postaci odpowiedniego symbolu lub tarczy
o $rednicy odpowiadajacej $rednicy pola optyczne-
go komory sygnatowej.

Filtr antyztudzeniowy — przestona umieszczona
w komorze sygnatowej miedzy zrédtem swiatta
a soczewka, zapobiegajaca powstawaniu fatszy-
wych sygnatéw pochodzacych od swiatta stonecz-
nego odbitego w odbtysniku. Filtry antyztudzenio-
we stosuje sie tylko w przypadku komoér wyposazo-
nych w odbtysniki.

Symbol — ksztatt naniesiony na soczewce lub prze-
stonie z materiatu nieprzepuszczajgcego sSwiatla
i odpornego na wysoka temperature lub ksztatt
utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przed-
stawiajgcy sylwetke strzatki, krzyza, pieszego lub ro-
weru. Symbolem moze by¢ takze liczba okreélajgca
predko$é — wowczas symbol jest barwy biatej.

Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego

z biatym obrzezem w ksztaicie prostokata lub owa-

lu, mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem

jest wyrdznienie sygnalizatora z tla oraz zwigksze-
nie skutecznosci postrzegania sygnatéw swietl-
nych przez uczestnikéw ruchu.

Wyswietlacz predkosci — urzadzenie elektrome-

chaniczne, elektryczne lub elektroniczne wskazuja-

ce uczestnikom ruchu wartosé predkosci jazdy:

— zalecanej w przypadku ciaggdéw skoordynowa-
nych,

— rzeczywistej w przypadku automatycznego pomia-
ru predkosci. Wyswietlacz predkosci rzeczywistej
nie moze mie¢ symboli o barwie biatej.

Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne
grupy uczestnikdw ruchu (pojazdy lub pieszych),
ktérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnaiu
przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujace-
go sig w strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest
automatycznie w przypadku pojazdow, a w sposoéb
wymuszony badZz automatyczny w przypadku pie-
szych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski ste-
rownicze) i dziatajgce samoczynnie (indukcyjne,
magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radaro-
we, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe,
wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla po-
jazdow dzielg sie ponadto pod wzgledem instalacji
na wbudowane w nawierzchnie i nadjezdniowe
oraz na czynne (wysytajace wiazke fal i obierajace
czesé wigzki odbitg od obiektu) i bierne (odbieraja-
ce wigzke fal wysytang przez obiekt).

Sterownik sygnalizacji swietlnej — urzadzenie

elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego pro-

gramu sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa
sterowanego ruchu kotowego i pieszego. Sterow-
niki dzielg sie na lokalne, sterujace sygnalizacja na
jednym skrzyzowaniu, obszarowe (nadrzedne) nad-
zorujgce prace kilku badz kilkunastu sterownikéw
lokalnych oraz centralne, umieszczone najczesciej

w pomieszczeniu i kierujace praca systemu stero-

wania, ztozonego z kilkunastu do kilkuset sterowni-

kéw lokalnych i obszarowych.

Urzadzenia transmisji danych — zestaw urzadzen

telekomunikacyjnych oraz kabli miedzianych lub

$wiattowodowych albo zestaw urzadzen radiowych
do dwustronnego przesytania informacji migdzy
sterownikami a centrum sterowania.

3.2. Rodzaje sygnalizatorow
3.2.1. Postanowienia wstepne

Rozréznia sig nastepujace rodzaje sygnalizatorow

przeznaczonych do nadawania odpowiednich sy-

gnatéw:

a) sygnalizatory ogélne do kierowania ruchem,

b) sygnalizatory z sygnatem dopuszczajacym skre-
canie w kierunku wskazanym strzatka,

c¢) sygnalizatory kierunkowe,
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d) sygnalizatory okreslajace sposob korzystania
Z pasa ruchu,

e) sygnalizatory ostrzegawcze,

f} sygnalizatory dla pieszych i rowerzystéw,

g} sygnalizatory dla kierujacych tramwajami,

h) sygnalizatory dla kierujgcych autobusami,

i) sygnalizatory zakazujace wjazdu umieszczane na
przejazdach kolejowych, w miejscu wyjazdu po-
jazdéw uprzywilejowanych itp.

3.2.2. Sygnalizatory ogdine do kierowania ruchem

Do nadawania sygnatéw ogodlnych do kierowania

ruchem dla kierujgcych pojazdami przeznaczone sg

sygnalizatory S-1. Srednica soczewek w sygnaliza-

torze S-1 powinna wynosi¢ 300 mm.

Dopuszcza sig stosowanie soczewek o s$rednicy

200 mm w przypadkach:

— sygnalizatoréw umieszczanych obok jezdni, je-
zeli sygnalizacja nie jest jedyna w danej miejsco-
wosci lub nie jest pierwszg od granicy miejsco-
wosci na danej trasie, a predkosé dopuszczalna
nie jest wieksza niz 60 km/h,

— sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia, je-
zeli wszystkie komory sygnatowe sg komorami
o irédle swiatta rozproszonym, a obok jezdni
stosuje sig takze sygnalizatory o Srednicy socze-
wek 200 mm, jednak wytacznie w miastach na
drogach nietworzacych podstawowego uktadu
komunikacyjnego.

Srednica soczewek w sygnalizatorach pomocni-

czych wynosi 90—100 mm. W przypadku sygnaliza-

toréw dwukomorowych przeznaczonych do stero-
wania ruchem wahadtowym $rednica soczewek

wynosi 300 mm.

3.2.3. Sygnalizatory z sygnatem dopuszczajgcym
skrecanie w kierunku wskazanym strzatka

Do nadawania sygnatu dopuszczajacego skrecanie
w kierunku wskazanym strzatka przeznaczone sg
sygnalizatory S-2. Sygnalizatory S-2 moga by¢
cztero- lub pieciokomorowe. Srednica soczewki na-
dajacej sygnat w ksztafcie strzatki wynosi 200 mm
niezaleznie od $rednicy pozostatych soczewek.

3.2.4. Sygnalizatory kierunkowe

Do nadawania sygnatow ki,erunkowych przezna-
czone s3 sygnalizatory S-3. Srednica soczewek sy-
gnalizatoréow S-3 wynosi 300 mm.

3.2.5. Sygnalizatory okreslajace sposob korzystania
z pasa ruchu

Sygnaty okreslajace sposob korzystania z pasa ru-
chu dla jezdni wielopasowych lub paséw o zmien-
nym kierunku ruchu nadawane sa przez sygnalizato-
ry S-4 oraz S-7. Dla sygnalizatorédw okragtych sred-

nica wynosi 300 mm; dla sygnalizatoréw prostokat-
nych lub kwadratowych (diodowych lub $wiattowo-
dowych) wymiary odpowiednio wynosza:
— dla drég szybkiego ruchu i autostrad

— 600 x 800 mm lub 1 600 mm,
— dla drog pozostatych

— 450 x 600 mm (1 450 mm),
— dla tuneli

— 300 x 400 mm (4 300 mm).

3.2.6. Sygnalizatory nadajace sygnaly ostrzegawcze

Sygnaty ostrzegawcze w postaci swiatta z6ttego
migajacego nadawane sg przez:

— sygnalizatory S-1, S-2, S-3 lub przez sygnalizato-

ry jednokomorowe,

— lampy umieszczone na przeszkodzie.

W miejscach szczegdlnie niebezpiecznych dla ru-
chu pieszych (niewidoczne lub oddalone od skrzy-
Zowania z sygnalizacja przejscie dla pieszych) sy-
gnat ostrzegawczy moze wystepowaé w postaci
z6ttej sylwetki idacego pieszego.

3.2.7. Sygnalizatory nadajace sygnatfy dla pieszych
i rowerzystéw

Sygnaty dla pieszych nadawane s3 przez sygnaliza-
tor S-5, a dla rowerzystow przez sygnalizator S-6.
Srednica soczewek sygnalizatoréw S-5 i S-6 wyno-
si 200 mm. W miejscach, gdzie przejscie dla pie-
szych i przejazd dla rowerzystéw potozone sg obok
siebie, dopuszcza sie stosowanie sygnalizatoréw
nadajacych sygnaty wspoélne dla pieszych i rowe-
rzystow o srednicy soczewek 200 mm.
Sygnalizatory dzwiekowe stowarzyszone z sygna-
tami $wietinymi dla pieszych powinny byé zbudo-
wane tak, by zapewnialy realizacje zatozen poda-
nych w zasadach stosowania sygnalizacji Swietlnej.
Jezeli sygnaty dla rowerzystéw nadawane sg przez
sygnalizator zblokowany z przyciskiem uruchamia-
jacym sygnalizacje, dopuszcza sie stosowanie so-
czewek o $érednicy 90—100 mm.

3.2.8. Sygnalizatory nadajace sygnaly dla kieruja-
cych tramwajami

Sygnaty dla kierujgcych tramwajami nadawane sa
przez sygnalizator ST, STK, STT lub SB bez tablicz-
ki z napisem BUS. Srednica soczewek sygnalizato-
réow ST, STK i SB dla tramwajéw wynosi 200 mm
w przypadku lokalizacji sygnalizatora obok jezdni
oraz 300 mm w przypadku lokalizacji sygnalizatora
nad jezdnia. Srednica soczewek sygnalizatoréw
STT wynosi 100 mm.

3.2.9. Sygnalizatory nadajace sygnaly dla kieruja-
cych autobusami

Sygnaty dla kierujgcych autobusami nadawane sa
przez sygnalizator SB. Srednica soczewek sygnali-
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zatoréw SB wynosi 200 mm w przypadku lokaliza-
cji sygnalizatora obok jezdni lub 300 mm w przy-
padku lokalizacji sygnalizatora nad jezdnia.

3.2.10. Sygnalizatory nadajace sygnaty dla kieruja-
cych pojazdami stosowane na przejazdach
tramwajowych

Sygnaty dla kierujacych pojazdami stosowane na
przejazdach tramwajowych zlokalizowanych poza
skrzyzowaniami lub na skrzyzowaniach bez sygnali-
zacji dla pozostatych strumieni ruchu nadawane sg
przez sygnalizatory dwukomorowe o $rednicy socze-
wek 200 lub 300 mm (odpowiednio: obok jezdni
i nad jezdnig) z soczewkami barwy czerwonej i 261tej.

3.2.11. Sygnalizatory nadajace sygnaty zakazujace
wijazdu umieszczane na przejazdach kolejo-
wych, w miejscach wyjazdu pojazdow
uprzywilejowanych, wjazdach na ruchome
mosty i promy itp.

Sygnaly nadawane przez sygnalizatory na przejaz-
dach kolejowych, wyjazdach pojazddéw uprzywile-
jowanych, wjazdach na prom lub ruchomy most
majg posta¢ dwdch na przemian migajacych sy-
gnatéw czerwonych lub pojedynczego migajgcego
sygnatu czerwonego. Srednica soczewek tych sy-
gnalizatoréw wynosi 300 mm.

3.3. Wymagania funkcjonalne urzadzen sygnalizacji

3.3.1. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen ste-
rujacych

Urzadzenia sterujace (sterowniki) powinny zapew-
nia¢ petna realizacje zadan przewidywanych w pro-
gramie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te
powinny byé niezawodne i tatwe w eksploatacji,
posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce
przed wtamaniem. Sterowniki moga by¢ wyposa-
zone w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio za-
bezpieczone przed osobami niepowotanymi prze-
taczniki umozliwiajgce wytaczenie i witgczenie ste-
rownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej

(sygnat zo6tty migajacy) lub zmiane programu w za-

leznosci od potrzeb. Sterowniki powinny spetniaé

wymagania okreslone odrgbnymi przepisami o bu-
dowie urzadzen elektrycznych, a takze odpowiedni-

mi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nastepuja-

ce uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnaféw czerwonych i sygnafow ze-
zwalajacych na skrecanie w kierunku wskaza-
nym strzatka, jezeli jest to jedyny sygnat steruja-
cy danym strumieniem ruchu; uktady nadzoru
sygnatéw musza uwzgledniaé¢ cechy konstruk-
cyjne sygnalizatorow,

— wykrywania braku lub kolizji sygnatéw zielo-
nych i naruszenia minimalnych czaséw miedzy-
zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cy-
klicznych),

— nadzoru napiecia zasilania,
— nadzoru pracy zdalnej,
— nadzoru detektoréw.
W przypadku przeznaczenia sterownika do pracy
w systemie sterowania, nadzorem nalezy objaé
wszystkie sygnaty, w tym czerwone i zielone nad-
zorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.
Zadaniem uktadéw nadzorujacych sygnaty czerwo-
ne i zielone, kolizyjno$¢ sygnatdw zielonych, naru-
szenie minimalnych czasdw migdzyzielonych oraz
diugosé cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest
natychmiastowe (tj. nie pézniej niz po czasie 0,3 s)
wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegaw-
czej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapa-
migtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
w momencie usunigcia przyczyny. Zadaniem ukfa-
du nadzorujacego przypadkowe pojawienie sie sy-
gnatu zielonego na dowolnym sygnalizatorze
w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe
(tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3 s) catkowite wy-
taczenie zasilania wszystkich sygnalizatoréw.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien,
w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé
sterownik na zasilanie rezerwowe lub wytaczy¢ go.
Po powrocie napigecia uktad powinien zapewnié sa-
moczynne ponowne witgczenie sterownika.
Uktad nadzorujgcy prace zdalnag sterownika powi-
nien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potacze-
niu z centrum sterowania lub sterownikiem nad-
rzednym, spowodowaé przejécie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym,
niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od
centrum sterowania. Uktad nadzoru detektorow
powinien, w przypadku stwierdzenia awarii detek-
tora lub jego okablowania, spowodowaé automa-
tyczne przejscie sterownika w tryb pracy pomijaja-
¢y uszkodzony element, zapewniajac jednak petna
obstuge wszystkich uczestnikoéw ruchu.
Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami
programow w systemie sterowania zaleznego od
czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdol-
ne do zapewnienia wtasciwej pracy zegara przez co
najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania
sterownika.
Zabezpieczenie takie powinno umozliwiaé urucho-
mienie odpowiedniego programu sygnalizacji po
powrocie napiecia zasilajacego.
Zaleca sie, by w godzinach nocnych sterownik sy-
gnalizacji umozliwiat nadawanie sygnatéw o obni-
zonej 0 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnie-
nia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietle-
nia zewnetrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wpty-
wu na dziatanie zabezpieczen w sterowniku.
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W przypadku przeznaczenia sterownika do pracy
w systemie centralnego sterowania musi on by¢ wy-
posazony w urzgdzenia transmisji danych i miec
mozliwos$é odbioru i wysylania informaciji z/do ste-
rownika nadrzednego, witaczajac w to polecenia do-
tyczace nadawania odpowiednich sygnatow swietl-
nych przez poszczegdlne sygnalizatory, przejscie na
prace w odpowiednim programie, meldunki po-
twierdzajace wykonanie polecen, raporty o stanie ru-
chu z przytaczonych do sterownika detektoréw itp.
Sterownik powinien umozliwia¢ wprowadzanie
zmian programowych w miejscu lokalizacji lub
zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu
do poszczegdlnych poziomdw ingerenciji.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w co naj-
mniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce popraw-
nos¢ jego dziatania.

3.3.2. Wymagania funkcjonalne dla komér sygna-
towych

Komora sygnatowa jest podstawowym elemen-
tem sygnalizatora. Sygnalizator moze skiadac sie
z 1 do 4, wyjatkowo 5 komdr sygnatowych. Wyroz-
nia sie komory sygnatowe o zrédle $wiatta rozpro-
szonym (np. diodowe) i skupionym (zaréwkowe).
W sygnalizatorach dla pojazdéw zaleca sie stoso-
wanie komér o rozproszonym zrédle $wiatta.
Komora sygnatowa powinna byé¢ zbudowana tak,
by zapewnié¢ uzyskanie optymalnych warunkdéw
nadawania sygnatu swietlnego. W tym celu:

a) powierzchnia czotowa komory sygnatowej po-
winna by¢ barwy czarnej lub ciemnozielonej, tyl-
na czes¢ obudowy komory powinna by¢ barwy
czarnej, ciemnozielonej lub szarej,

b) komora sygnatowa musi umozliwia¢ potaczenie
w zestawy oraz mieé mozliwo$é ustawienia cato-
$ci pod odpowiednim katem w stosunku do
ptaszczyzny pionowej i poziomej,

¢) wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograni-
czone do minimum; komora musi by¢ wykonana
z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia
i promieniowanie ultrafioletowe; po zmontowa-
niu kilku komér w zestaw (sygnalizator) musi on
by¢ odporny na wibracje; producent lub dostaw-
ca komor zobowigzany jest do przekazania uzyt-

kownikowi informacji o sposobie ich konserwa-

cji dla zapewnienia dtugotrwatej skutecznosci

optycznej na poziomie co najmniej 80 % warto-
$ci wyjsciowej; trwato$é komory powinna wyno-
si¢ co najmniej 5 lat,

d) w komorach o zrédle swiatta rozproszonym:

— elementy swietlne (np. diody elektrolumine-
scencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki spo-
sob, by zapewni¢ réwnomierne oswietlenie
catej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia
odpowiedniej skutecznosci sygnatu komora,
w ktorej zrodtem swiatta sa diody elektrolumi-
nescencyjne, musi by¢ traktowana jako uszko-
dzona, w przypadku przepalenia sig 25 % diod.
Uktady elektroniczne tworzace rozproszone
zrédto swiatta powinny pracowac¢ bezawaryj-
nie w zakresie temperatur od -25 do +40 °C,

e) w komorach o zrédle $wiatta skupionym:

— zrédto swiatta musi byé umieszczone w ogni-
sku optycznym odbtys$nika, a w przypadku ko-
mor o dwéch zrédtach swiatta, kazde z nich
musi znajdowaé sie w ognisku swojego od-
btysnika,

— filtry antyztudzeniowe i przestony z symbola-
mi muszg by¢ uksztattowane i umieszczone
tak, by nie miaty mozliwosci zetknigcia sie ze
zrodtem Swiatta.

Komory sygnatowe powinny odpowiadaé¢ dwu
podstawowym stopniom ochrony: |1P44 oraz IP54.
W przypadku koniecznosci zastosowania osobnej
ochrony zespotu optycznego, stopieh ochrony wy-
nosi jednak zawsze IP55. Komory o stopniu ochro-
ny IP44 mozna stosowac w sygnalizatorach monto-
wanych na drogach wewnetrznych; wszystkie za-
stosowania na drogach publicznych wymagaja
stopnia ochrony co najmniej IP54.

Materiat zastosowany do budowy komor powinien
zapewniaé poprawne ich funkcjonowanie w zakre-
sie temperatur od -25 do +40 °C.

Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony prze-
ciwporazeniowej okreslone w odpowiednich nor-
mach.

Skutecznos$é swietina komor sygnatowych powin-
na spetnia¢ wymagania odnosnie do strumienia
swietlnego zaleznie od $rednicy komory i barwy sy-
gnatu zgodnie z tabelg 3.1.

Tabela 3.1. Luminancja strumienia $wietlnego | komér sygnatowych w kandelach [cd] w zaleznosci od $rednicy

komory i barwy sygnatu

Srednica Barwa sygnatu

soczewki czerwona 76Ha Zielona biafa
[mm] I min | max I min Imax I min | max I min I max
100 100 100 100 400 200 400 200 400
200 200 400 400 1000 800 1000 400 1000
300 800 1100 1100 2500 2000 2500 1000 2000
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Kat rozsytu strumienia swietlnego zalezy od typu
komory. Rozréznia sie komory szerokokatne, nor-
malne i waskokatne.

Komory szerokokatne stosuje sie wytacznie w przy-
padkach umieszczania sygnalizatora podstawowe-
go po prawej stronie jezdni przy jednym pasie ru-
chu na wlocie. Komory normalne stosuje sie
w przypadku sygnalizacji na drogach zamiejskich
oraz w miastach, tam gdzie istnieje potrzeba po-
strzezenia sygnatu z wigkszej odlegtosci. Komory
waskokatne stosuje sie zawsze w przypadku sygna-
lizatorow kierunkowych, a takie ogodlnych, jezeli
mocowane sg nad pasami ruchu.

Jednorodnosé luminancji strumienia swietinego, wy-
razona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej war-
tosci luminangji |, I, Powinna by¢ nie mniejsza
niz 1:10 dla komor szerokokatnych i normalnych oraz
nie mniejsza niz 1:15 dla komor waskokatnych.
Barwy sygnatéw nadawanych przez komory sygna-
towe powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym
w tabeli 3.2.

Daszki ochronne komér sygnatowych powinny
skutecznie ostania¢ soczewke od promieni stonecz-
nych, kurzu, opadéw atmosferycznych oraz utrud-
nia¢ podglad wyswietlanego sygnatu przez tych
uczestnikéow ruchu, dla ktérych nadawany sygnat
nie jest przeznaczony.

Zaleca sie, aby wystajaca cze$¢ daszka ochronnego
miata dtugos$é co najmniej 200 mm.

Jezeli komora sygnatowa przeznaczona jest do
nadawania sygnatéw dla pieszych, powinna umoz-
liwia¢ umieszczenie wewnatrz niej elementu aku-
stycznego nadajacego sygnat dzwiekowy towarzy-
szacy sygnatowi zielonemu.

3.3.3. Wymagania funkcjonalne dla wyswietlaczy
predkosci zalecanej

Wyswietlacze predkoéci powinny zapewniaé reali-
zacje zadan wynikajacych z zasad stosowania sy-
gnalizacji. Musza mie¢ wielko$¢ taka, by z odlegto-
$ci co najmniej 60 m mozliwe byto odczytanie wy-
Swietlanej wartosci predkosci w normalnych wa-
runkach widocznosci. Pole czotowe wyswietlacza
musi byé barwy czarnej lub ciemnozielonej, tylna
cze$¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciem-
nozielonej lub szarej. Cyfry moga wystepowaé
w postaci matrycy siedmioelementowej lub w po-
staci matrycowego wys$wietlacza elektrolumine-
scencyjnego lub swiattowodowego. Wymiary pola
jednej cyfry nie moga byé mniejsze niz 5 x 7 punk-
tow swietinych. Barwa nadawanych sygnatéw mu-
si by¢ biata (czarna w przypadku wys$wietlaczy cie-
ktokrystalicznych).

Wyswietlacze powinny umozliwiaé nadawanie sy-
gnatéw z doktadnoscig wieksza lub réwna 5 km/h.
Wyswietlacze wykonane na bazie komdr sygnaliza-
cyjnych muszg miec¢ ksztaft sygnalizatora dwu- lub
tréjkomorowego o $rednicy soczewek 300 mm.

3.3.4. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen de-
tekcyjnych

Urzadzenia detekcyjne dla pojazdéw powinny za-
pewnia¢ wiarygodnos$¢ dziatania w zakresie pred-
kosci od 0 do co najmniej 150 km/h, byé trwate i ta-
twe w montazu i eksploataciji.

Powinny byé one skonstruowane tak, by element
roboczy (detektor) znajdowat sie w miejscu zapew-

Tabela 3.2. Wspétrzedne barw poszczegolnych sygnatéow swietlnych

Barwa 1 2 3 4
X y X y X y X y
Czerwona 0,660 0,320 0,680 0,320 0,710 0,290 0,690 0,290
Z6ta 0,536 0,444 0,547 0,452 0,613 0,387 0,593 0,387
Zielona 0,009 0,720 0,284 0,520 0,209 0,400 0,028 0,400
A B
X y X y X y X y
0,310 0,348 0,440 0,432 0,500 0,440 0,525 0,440
Biafa E F
X y X y X y X y
0,560 0,440 0,618 0,382 0,612 0,382 0,542 0,382
[ J
X y X y X y X y
0,500 0,382 0,440 0,382 0,310 0,283 0,565 0,413

Uwaga: Barwa biata w uktadzie czterobarwnym okreslona jest punktami ACIK (biata skodowana) i ABJK (biata rozpo-
znawalna).
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niajacym wiarygodno$¢ dziatania w stosunku do za-
ktadanej funkcji (np. pod miejscem bezposredniego
pomiaru, nad nim lub w poblizu w przypadku detek-
toréw wideo), a strefe detekcji dato sig tatwo wy-
znaczy¢; element przetwarzajagcy moze byé umiesz-
czony w sterowniku lub zintegrowany z detektorem.
Urzadzenia detekcyjne dla pojazdow wystepujgce
w postaci wbudowanej w nawierzchnie powinny
zapewnié regulacje czufosci w zakresie od wykry-
wania pojedynczych obiektéw o niewielkich roz-
miarach (np. rowerow) do pojazdéw samochodo-
wych, takze w poblizu wbudowanych w nawierzch-
nie lub pod nig mas metalowych (szyny tramwajo-
we, cieptociagi itp.). Wymagane jest, aby elementy
przetwarzajace mialy mozliwoéé automatycznego
dostrajania sig do poziomu tta (np. odnosnie do in-
dukcyjnosci lub magnetyzmu).

Urzadzenia detekcyjne dla pojazdow wystepujace
w postaci nadjezdniowej powinny mie¢ wykonanie
o stopniu ochrony co najmniej IP54 oraz zapewniaé
trwatos¢ i niezawodnos$é dziatania. Detektory bier-
ne musza zapewnia¢ automatyczne dostrajanie sig
do poziomu tfa.

W przypadkach uzasadnionych i mozliwych technicz-
nie wskazane jest, aby detektory nadjezdniowe miaty
swoje zasilanie z baterii akumulatoréw stonecznych.
Detektory nadjezdniowe musza mieé¢ potwierdze-
nie zadziatania w postaci sygnatu swietlnego wi-
docznego przez obstuge.

3.3.5. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen po-
mocniczych

3.3.5.1. Przyciski dla pieszych

Zaleca sie, aby przyciski dla pieszych umozliwiaty
generowanie pomocniczych sygnatéw diwigko-
wych, pozwalajacych na zlokalizowanie przejscia
i przycisku.

Przyciski dla pieszych powinny byé mocowane na
maszcie lub stupie sygnalizacji $wietlnej na wyso-
kosci 1,2 do 1,35 m nad poziomem terenu; jezeli
przycisk mocowany jest do osobnego stupka, jego
wysokos$é nie moze by¢é mniejsza niz 1,5 m.
Lokalizacje przyciskéw nalezy ustalié po analizie
kierunkéw dojscia pieszych do przejscia.

Przyciski muszg mie¢ trwata obudowe, o stopniu
ochrony nie mniejszym niz IP 54, uniemozliwiajgca
szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Obu-
dowa nie moze jednak powodowac zagrozenia bez-
pieczenstwa o0sob korzystajacych z sygnalizacji za-
rowno pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwpo-
razeniowego, jak i mechanicznego. W szczegdlno-
$ci nie moze mie¢ ona ostrych krawedzi, zadzioréw,
wystajacych srub itp. Ze wzgledu na potrzeby oséb
niedowidzacych barwa obudowy musi kontrasto-
wacé z barwa konstrukcji, do ktorej przycisk jest mo-
cowany. Przyciski dla pieszych musza mieé¢ mozli-
wo$¢ nadawania sygnatu optycznego lub akustycz-

nego potwierdzajgcego przyjecie zgtoszenia przez
sterownik.

3.3.5.2. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny za-
pewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnie lub torowisko tramwa-
jowe wytacznie podczas nadawania sygnatu zielo-
nego dla pieszych, przy czym sygnat diwigkowy
odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu po-
winien rézni¢ sie od sygnatu dzwigkowego odpo-
wiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu.
Pomocnicze sygnaty diwigkowe, nadawane pod-
czas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢ sie w za-
sadniczy sposéb od sygnatéw bedacych odpowied-
nikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajacego.
Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem
rozdziatu lub spocznikiem i obstugiwane jest w nie-
zaleznych fazach, sygnaty dzwigkowe odpowiada-
jace sygnatowi zielonemu powinny byé rézne dla
kazdej czes$ci przejscia.

Podstawowy sygnat diwiekowy, réwnowainy sy-
gnatowi zielonemu ciggfemu, powinien by¢ sygna-
tem przerywanym o czestotliwosci zawartej w grani-
cach 5—12,5 Hz lub sygnatem ciagtym (powtarzalna
melodyjka, gtosem ptakéw itp.) o powtarzalnosci
w zakresie 0,6—1,25 Hz. Czestotliwo$é dzwigkdw
stosowanych w sygnale podstawowym powinna za-
wiera¢ sie w granicach 550—2000 Hz. Podstawowy
sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielone-
mu migajgcemu powinien byé sygnatem przerywa-
nym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiek-
szej niz sygnatu podstawowego, tj. 10—25 Hz.
Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regu-
lacje poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dzwie-
kowego w granicach co najmniej 50—85 dB(A).
Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza sie po obu
stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe
muszg by¢ nadawane z urzagdzen umieszczonych na
wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig te-
renu, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢
nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwie-
kowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co
najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnat pomocniczy po-
winien byé sygnatem impulsowym nadawanym
z czestotliwoscig nie wieksza niz 1,2 Hz, a jego sly-
szalno$¢ musi by¢ ograniczona do 4 £ 1 m od ré-
dfa dzwigku.

Sygnalizatory diwiekowe nie moga wystepowaé
w postaci dodatkowej komory sygnatowej zbloko-
wanej z sygnalizatorem dla pieszych.

Jako uzupetnienie sygnalizacji dzwigkowej mozna
stosowacé komunikaty stowne nadawane z réznych
elementdéw instalacji sygnalizacyjnej na przejsciu
dla pieszych; rodzaj wygtaszanych komunikatéw
musi byé dostosowany do lokalizacji urzadzenia
gtosnomadwiacego w stosunku do przejscia lub je-
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go czesci. Zaleca sig, aby ostrzegaé niepetnospraw-
nych pieszych o awarii sygnalizacji w pastaci sto-
sownego komunikatu.

3.3.5.3. Sygnalizatory wibracyjne

Jako system uzupetniajacy sygnalizacje optyczna

i dZwiekowa mozna stosowac dotykowe sygnaliza-

tory wibracyjne, umieszczone w przyciskach dia

pieszych, lub jako urzadzenia samoistne, zachowu-
jac zasady montazu jak dla przyciskow dla pie-
szych, okreslone w pkt 3.3.5.1.

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne doty-

kiem po potozeniu reki na obudowie przycisku lub

wibratora. Sygnaty wibracyjne powinny mie¢ taka
sama czestotliwos$é powtarzania jak sygnaty dzwie-
kowe przerywane:

— podstawowy sygnat wibracyjny zezwalajgcy na
przechodzenie i bedacy odpowiednikiem sygna-
tu zielonego ciaglego — od 5 do 12,5 Hz,

— sygnat wibracyjny odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu migajagcemu — od 10 do 25 Hz,

— pomaocniczy sygnat wibracyjny, informujacy
o tym, ze sygnalizacja jest witgczona — impuls
o czestotliwosci nie wigkszej niz 1,2 Hz.

3.3.5.4. Informacja dotykowa bierna

Jako uzupetnienie systemow informacji optycznej,
dzwigkowej i wibracyjnej zaleca sie stosowanie wy-
puktych symboli wyczuwalnych dotykiem, odwzo-
rowujgcych przekraczang jezdnie i rodzaje strumie-
ni ruchu (liczba paséw ruchu, wysepki, torowiska,
przystanki itp.).

Symbole te powinny by¢é umieszczane na obudo-
wach przyciskéw dla pieszych, sygnalizatorow wi-
bracyjnych lub jako odrebne tabliczki.

3.3.5.5. Automatyczne indywidualne systemy pro-
wadzenia pieszych

Dla utatwienia osobom upos$ledzonym przekracza-
nia jezdni zaleca sie wprowadzanie automatycz-
nych indywidualnych systemdéw prowadzenia,
opartych na technice podczerwonej lub radiowe;.

3.3.5.6. Ekrany kontrastowe

Integralnym elementem sygnalizatora mocowane-
go nad jezdnig jest ekran kontrastowy, wyrézniaja-
cy sygnalizator z tta; konstrukcje ekranéw pokazane
sg na rysunkach 10.23—10.27. Dopuszcza sie stoso-
wanie ekranéw kontrastowych dla sygnalizatoréw
umieszczanych obok jezdni w przypadkach uzasad-
nionych koniecznos$cig zapewnienia odpowiedniej
widocznosci sygnatéw. Woéwczas ekran ma odpo-
wiednio mniejsze rozmiary.

Ekrany kontrastowe nie moga powodowaé zmniej-
szenia stabilnosci konstrukcji pod wplywem wia-

tru. Muszg one jednoczesnie zapewnia¢ wyroznie-
nie z tta miejsca, w ktérym znajduje sie sygnaliza-
tor. Ekran musi by¢ barwy czarnej z biatg obwddka,
zgodnie z zatgczonymi rysunkami konstrukcyjnymi.
Sygnalizatory nadjezdniowe z soczewkami o $red-
nicy 300 mm wyposazane sg w ekrany o szeroko-
éci 850 mm, zaleca si¢ takze wyposazenie sygnali-
zatordw umieszczanych obok jezdni w ekrany
o szerokosci 660 mm. Dopuszcza sie stosowanie
nad jezdnig ekrandéw o szerokosci 650 mm, jesli
wymagdajg tego wzgledy lokalne {np. brak skrajni).
Dla sygnalizatoréw z soczewkami o $rednicy
200 mm zaleca sie stosowanie ekrandw o szeroko-
$ci 520 mm. Oprdocz ekrandéw dla sygnalizatorow
tréjkomorowych stosuje sig ekrany dla sygnaliza-
toréw dwukomorowych — poziomo dla sygnaliza-
torow S-4 (o soczewkach okragtych o $rednicy
300 mm) oraz pionowo dla sygnalizatoréw tram-
wajowych ST oraz w sygnalizacji na przejazdach
tramwajowych w przypadku mocowania sygnali-
zatorow nad jezdnia.





